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 توصیف درس:

 (FEM) وش اجزاء محدود یا روش المان محدود که به اختصارر

شود، روشی است عددی برای حل تقریبی معادلات نامیده می

اساس کار این لی. های انتگرازئی و نیز حل معادلهدیفرانسیل ج

سازی آنها به کامل معادلات دیفرانسیل یا ساده روش حذف

های عددی مانند اویلر حل معادلات دیفرانسیل معمولی، که با روش

باشد. در حل معادلات دیفرانسیل جزئی مسئله مهم شوند، میمی

م برسیای که از نظر عددی پایداراست این است که به معادله ساده

لیه و در حین حل به حدی های اوبه این معنا که خطا در داده)

ب هایی با مزایا و معای. روش(ه نتایج نامفهوم منتهی شودنباشد که ب

مختلف برای این امر وجود دارد، که روش اجزاء محدود یکی از 

بهترین آنهاست. این روش درحل معادلات دیفرانسیل جزئی روی 

، توربین باد، خطوط های پیچیده )مانند وسایل نقلیهدامنه

های انتقال نفت(، یا هنگامی که دامنه متغیر است، لوله گاهی ونیرو

یا وقتی که دقت بالا در همه جای دامنه الزامی نیست و یا اگر نتایج 

ه عنوان . باستفی را ندارند، بسیار مفید همبستگی و یکنواختی کا

مثال در شبیه سازی یک تصادف در قسمت جلوی خودرو، نیازی 

ازی سعقب خودرو نیست. همچنین در شبیهر به دقت بالای نتایج د

 اهمیت بیشتری بینی هوا روی کره زمین، هوای روی خشکیو پیش

ر تنسبت به هوای روی دریا دارد. تقسیم ناحیه به نواحی کوچک

دقیق هندسه پیچیده، دارای مزایای زیادی است از جمله: نمایش 

موضعی های های متفاوت جسم، درک ویژگیگنجایش ویژگی

ای و نحوه پیاده سازی آن آشنا در این درس با مفاهیم پایه .جسم

خواهید شد. پس از پایان درس قطعا قادر به درک پشت زمینه 

 ,Ansysمحاسبات به ظاهر پیچیده نرم افزارهای تجاری همچون 

Abaqus, Siemens NX  و ... خواهید شد و اگر کمی باهوش باشید

قادر به توسعه کدهای مهندسی خواهید در پایان نیمسال، خودتان 

 بود که مسائل مکانیکی مختلف را مورد آنالیز مهندسی قرار دهند.

 

 :محتوای درس

  :مروری بر جبر خطیای، مفاهیم پایه) مقدمهفصل اول ،

 (معرفی روش های حل و جایگاه اجزا محدود

 :مقدمات روش اجزا محدود) کاربردها، شناخت  فصل دوم

 روش مستقیم در المان فنر(انواع المان، 

 اعضای با بارگذاری محوری )المان  :فصل سومBar  با دو

و  Assemblingو سه نود، توابع شکل، ماتریس سختی، 

 (Stepped Barsحل مثال، میله های با مقطع متغیر، 

 ماتریس سختی المان در دو بعد، ) خرپاها :فصل چهارم

 (حل مسائل متنوع

 استفاده از نرم افزار )آشنایی با محیط نرم  :فصل پنجم

، آشنایی با و خرپا Bar، مدلسازی مسائل Ansysافزار 

MATLAB) 

 استخراج ماتریس سختی، و قاب ها تیرها  :فصل ششم(

بارگذاری گسترده و متمرکز، تیرهای لولا شده و 

 یکسرگیردار(

 و انتقال حرارت پایا تحلیل حرارتی )رسانش :فصل هفتم، 

 (مسائل یک بعدی و دوبعدی

 استفاده از نرم افزار )پیاده سازی تحلیل  :فصل هشتم

 (Ansysتیرها و آنالیزهای حرارتی در 

 آنالیز مودال و ارتعاشی-آنالیزهای دینامیکی :فصل نهم( 

استخراج مقادیر و بردارهای ویژه، بارگذاری متغیر با 

 زمان(
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 بارم بندی:

 بارم عنوان

 نمره 5 آزمون میان ترم

 نمره 3 (Ansys) همراه با ارائه 1پروژه 

 نمره 9 آزمون پایان ترم

 نمره  3 (MATLAB) همراه با ارائه 2پروژه 

 

 قواعد کلاسی:

ت حضور مستمر و فعال داشته همه جلسالازم است در  -1

باشید. سعی خواهد شد که در هر جلسه حضور و غیاب 

سیستم ها در انجام شود. دقت فرمایید که همه غیبت

د شد. هیچ کسر نمره ای در صورت نآموزش ثبت خواه

شود و هیچ نمره تشویقی به حاضرین غیبت، لحاظ نمی

 گیرد.تعلق نمی

ای بیشتر به لاس درس، پس از بیان مفاهیم پایهدر ک -2

رهیافت حل مساله و نحوه نگاه به مسائل مختلف 

های کاربردی و پرداخته خواهد شد. در این راستا، مثال

 جامع مطرح خواهند شد.

دانشجویان بایستی گزارش پروژه ، پروژهبه منظور تحویل  -3

تحویل دهند. در این گزارش، ابتدا صورت مساله بیان 

شده و سپس تئوری حل و روش تحلیل مساله توصیف 

شود. در ادامه نتایج بدست آمده از برنامه نویسی می

کامپیوتری اضافه خواهند شد. در نهایت گزارش مذکور 

باید حتما، ا به همراه کد کامپیوتری ارائه می شود. ضمن

استفاده شود. پذیرش حل در هر فرمت دیگر،  A4از برگه 

 %25 روز تاخیر در تحویل امکان پذیر نیست. به ازای هر

 شود.از نمره کل کسر می

شه. لطفا این اخطار رو با تقلب خیلی شدید برخورد می -4

هر دو طرف در تقلب به یک میزان مقصر  .جدی بگیرید

صفر در نظر ژه و امتحان اونا هستند و نمره تمرین، پرو

گرفته خواهد شد و احتمالا به کمیته انضباطی معرفی 

 شوند.می

ابتدای شروع بحث در هر جلسه، سعی می شود تا مروری  -5

 از جلسات گذشته و هدف از جلسه پیش رو مطرح شود.

فع اشکال، در دفتر کار حضور در ساعت مشاوره درسی و ر -6

و دانشجویان می توانند جهت مشاوره  خواهم داشت

 مراجعه نمایند.

گروهی در یکی برخی از مطالب مرتبط با درس به صورت  -7

 در اختیار شما قرار خواهد گرفت.از شبکه های اجتماعی 

 rahmanian.ju@gmail.com کلاس هم ایمیل کاری

 طریق مکاتبه بفرمایید. . لطفا فقط از اینهست

س لاعکس گرفتن از مطالب نوشته شده بر روی تخته ک -8

نمره منفی در نظر گرفته ممنوع است. در صورت مشاهده 

 می شود.

یل و ... بازی با موبا شیطنت، در کلاس هرگونه شوخی، -9

انضباطی به شدت ادبی و بیممنوع هست. با موارد بی

اخلاقی کلاس  برخورد خواهد شد. دوستانی که ضوابط

اخلاق از  رو رعایت نکنن بایستی درس را حذف کنند.

 ارزشمندتر است. هر چیزی برای یک انسان

در محل و حضور استاد درس قبل از شروع کلاس لطفا  -11

و ورود بعد از  د. هرگونه تاخیرداشته باشی کلاس حضور

 . واهد شدم خباعث از بین رفتن نظ استاد به محل کلاس،

-و پیشنهادات سازنده به گرمی استقبال میاز انتقادات  -11

حضوری یا توانید چنین مواردی را به صورت شود. می

 . ایمیلی مطرح کنید

در زمان تدریس در صورت ایجاد مشکل و یا وجود سوال،  -12

حتما مطرح بفرمایید. درس به هر میزانی که نیاز باشد 

 تکرار خواهد شد تا محتوای اصلی به شنونده منتقل شود.
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  مقدمه ای بر اجزا محدودتقویم زمانی طرح درس 

 99-99 اولنیمسال 

 عناوین تدریس تاریخ روز هفته

 اجزا محدود( گاهیحل و جا یروش ها یمعرف ،یبر جبر خط یمرور ،یا هیپا میفصل اول: مقدمه )مفاه مهرماه 9 سه شنبه 1

 اجزا محدود( گاهیحل و جا یروش ها یمعرف ،یبر جبر خط یمرور ،یا هیپا میفصل اول: مقدمه )مفاه مهرماه 16 سه شنبه 2

 در المان فنر( میفصل دوم: مقدمات روش اجزا محدود) کاربردها، شناخت انواع المان، روش مستق مهرماه 23 سه شنبه 3

 (با دو و سه نود، توابع شکل Bar)المان  یمحور یبا بارگذار یفصل سوم: اعضا مهرماه 31 سه شنبه 4

 (Stepped Bars ر،یبا مقطع متغ یها لهیو حل مثال، م Assembling ،یسخت سیماتر) یمحور یبا بارگذار یفصل سوم: اعضا آبان ماه 14 سه شنبه 5

 المان در دو بعد، حل مسائل متنوع( یسخت سیفصل چهارم: خرپاها )ماتر آبان ماه 21 سه شنبه 6

 (MATLABبا  ییو خرپا، آشنا Barمسائل  ی، مدلسازAnsysنرم افزار  طیبا مح ییفصل پنجم: استفاده از نرم افزار )آشنا آبان ماه 28 سه شنبه 7

 (رداریکسرگیلولا شده و  یرهایگسترده و متمرکز، ت یبارگذار ،یسخت سیو قاب ها )استخراج ماتر رهایفصل ششم: ت آذرماه 5 سه شنبه 9

 (رداریکسرگیلولا شده و  یرهایگسترده و متمرکز، ت یبارگذار ،یسخت سیو قاب ها )استخراج ماتر رهایفصل ششم: ت آذرماه 12 سه شنبه 9

 (یو دوبعد یبعد کیمسائل  ا،ی)رسانش و انتقال حرارت پا یحرارت لیفصل هفتم: تحل آذرماه 19 سه شنبه 11

 (Ansysدر  یحرارت یزهایو آنال رهایت لیتحل یساز ادهیفصل هشتم: استفاده از نرم افزار )پ آذرماه 26 سه شنبه 11

 (Ansysدر  یحرارت یزهایو آنال رهایت لیتحل یساز ادهیفصل هشتم: استفاده از نرم افزار )پ ماهدی 3 سه شنبه 12

 (ژهیو یو بردارها ریمودال و استخراج مقاد زی)آنال یارتعاش-یکینامید یزهایآنالفصل نهم:  ماهدی 11 سه شنبه 13

 با زمان( ریمتغ یبارگذار) یارتعاش-یکینامید یزهایفصل نهم: آنال ماهدی 17 سه شنبه 14

 

 زمان امتحانات این درس عبارتند از:

 آذرماه 21: چهارشنبه  مبحث خرپاها(میان ترم )تا پایان 

 18:11دی ماه ساعت  31شنبه دوپایان ترم: 

 
 


